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第二次初階課程授課紀錄 

授課時間  民國  98  年  9  月  23日（星期三）  下午 1:15至 3:05 

授課地點  大仁樓 5樓階梯教室 

授課師資  陳林福  紀錄 洪郁淳 

上課學生  74 人 

請假學生  7 人 

授課大綱 
(至少 60  字，並以

條列方式敘述) 

一、 復原重現「十七世紀臺灣船」的機緣 

二、 台灣船復原的依據 

三、 介紹復原船等級的分類 

四、 認識台灣船的配置 

五、 在安平港復原台灣船的意義及其可帶來的改變 

六、 台灣船建造的過程 

七、 台灣船使用之木料需符合國家法規 

八、 復原台灣船帶來之效益 

 
內容目錄 
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一、 演講海報 
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二、 師資簡介 

中文姓名 陳林福 公司電話 02-28085899#640

E-mail linfchen@mail.usddc.org.tw 

主要學歷 

畢業學校 國別 主修學門系所 學位 起迄年月 

海洋學院 台灣 造船工程學系 學士 64 年畢 

     

     

     

現職及與專長相關之經歷（由最近工作經驗依序往前追溯） 

公司名稱 部門 職稱 起迄年月 

財團法人聯合船舶設

計發展中心 

工程處船體部 

結構組 
資深工程師 93.3.1 迄今 

船體組 
主任工程師 88.9.1-93.2.28 

工程員-工程師 68.5.1-88.8.31 

    

    

    

本計畫中負責項目 

初階實務演講課程： 

主題：17 世紀的台灣船 

日期：98 年 9 月 23 日 

時間：下午 1：15 至 3：05 

地點：大仁樓 5 樓階梯教室 
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三、 演講簡報 
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四、 授課照片 

98 年 9 月 23 日：17 世紀的台灣船 

陳宏鐘主任介紹演講者‐陳林福工程師  介紹復原台灣船 

上課全景  上課全景 

   

左二是本校呂副校長耶~~   
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五、 演講內容 
 

本日主題為 17 世紀台灣船，這是由文建會委託台南市政府所舉辦

的台灣船重建計畫。要完成台灣船的重建是經過相當多的規畫及波折，

最後才得以建造完成。今日邀請到的演講者是聯設中心陳林福經理，陳

經理是台灣船誕生主要人物之一；陳工程師是位非常資深的工程師，經

歷了很多的設計及很多疑難雜症，都由陳經理完成及克服，像台灣船有

非常多的阻礙及難關的挑戰，陳經理也已突破完成使命，這是件相當不

容易的事情，因此，本日邀請到陳林福經理來跟我們聊聊 17 世紀台灣

船，接下來就邀請陳經理。 

造船是一門很有趣的工作，以我個人在聯設中心同一單位中已經服

務滿 30年，但是在 30年以內從來沒有做過一件重複的事情，也就是說，

即便是同樣的一艘船，例如，同樣是 8700ton的油輪，但兩艘不同的船

舶所經歷的建造過程還是會不一樣，而不會每天都在重複做一樣的事

情。所以造船是一件很有趣的行業，但也是一個很有挑戰性的行業，是

需要有創新的行業。 

本日所要介紹的台灣船是一艘全由木頭所建造而成的船舶，這在聯

設中心除了前執行長張達禮先生曾經建造過外，在整個聯設中心從來沒

有人做過。當要接下這個任務時，事前必須做好整體規劃才能達到良好

的效果。首先介紹當初為什麼會有這一艘船。這是由於 2004 年前教育

部長吳京先生出席正鄭下西洋 600週年研討會，到台南市政府會晤許市

長，許市長提議研究收復台灣的鄭成功時代戰船，較符合台南是教育、

文化、歷史、觀光需求，就此觸動復原重現『十七世紀台灣船』的機緣。

這艘船工程總金額為 9500 萬元，其中包含：全船約 30公尺全木直中式

帆船建造費、全新造船級展示設施建造、全程復原記錄、開放民眾參觀

及重要節點儀式慶祝費用等等，預計將於 2009年 11 月進行立軌儀式，

2009 年底完成主船體建造，2010 年 4 月鄭成功文化節交船可供遠航。

目前遠航暫訂目的地，第一個地點為金門，第二個可能為日本。 

接下來談談古船的建造由哪部分結構開始。重建一艘台灣船，既然

稱之為復原船那就不能隨便做，但是否能找到與其相關的沉船或物品

呢？很顯然的是沒有。台灣以前的古船其實數量是非常的多，由歷史可

知鄭成功當時擁有四萬部隊，從廈門經過金門最後抵達台南，依古代船

舶而言承載量最大上限約為 200人，如以當初鄭成功四萬部隊，就可以

想像當時需要多少之船舶才可抵達台灣，但為什麼如今卻連一艘古船的

遺跡都沒有呢？這是由於當時建造的方法都不屬於良好的建造方式，在
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接下來的演講會再加以說明。 

在早期市政府有委託成功大學歷史系的老師組成一個團隊進行早

期的研究，他們在日本平戶市的松浦史料博物館找到一幅台灣船圖捲，

這是一整套的圖，裡面有台灣船、南京船、凌波船及廣東船，這些各式

各樣的圖都會製成一張一張的，簡單的說，日本在 1706 年時，此時剛

好是日本幕府時代，當時德川幕府只允許兩種船舶進入日本做生意，第

一為荷蘭船，因為本來最早去日本的不是荷蘭，是葡萄牙人，葡萄牙人

到日本去做生意的同時也在傳教，這在德川幕府的時代是不被歡迎的，

因此就把葡萄牙人趕走。而荷蘭人較注重商業，比較不在意宗教。如果

將來同學有機會，你們可以去看大陸拍的影片叫做大國崛起，在影片中

可以得知十六、十七世紀時全世界海上強盛國家是如何成長，其中有個

單元是在介紹荷蘭的；而目前現行的銀行制度、股票制度都是由荷蘭人

創造，荷蘭人在當時所開發的區域包括今日的紐約，日前紐約也正在慶

祝建城四百週年，這是由荷蘭人當初去建城時所命名的新阿姆斯特丹開

始算起；而當初鄭成功到台灣至今也 380幾年，也就是說安平這地區在

開發時間與紐約開發時間相當接近，但四百年後紐約這地區已在全世界

相當有名的城鎮，但安平卻是相反。 

由圖我們可得知船舶形狀、屬於平底船舶、具有龍骨及三根桅竿，

特別地方是在圖面上有顯示船舶的尺寸；當有此圖，船舶復原問題就會

顯現出來，在全世界的復原分為幾個等級，第一等級為 Replica 複製：

指使用與古船完全相同的材料及技術，並依原有尺寸而製作，到目前為

止只有南海一號達成此等級。第二等級為 Reconstruction 重建：指由發

掘到的可靠資料決定船的原有尺寸、材料及製造技術，而重新製造的

船。第三等級為 Reproduction再製：本船復原為此等級，是使用不同的

材料，但依據可靠資料依原有尺寸及外型製造的船舶。 

接下來認識台灣船，本船的復原是使用 Rhino 程式來模擬，所謂的

台灣船也就是中式帆船，與西式帆船的差異首先在於船舶的艏、艉，中

式帆船艏艉大部分為方形，西式帆船大部分艏部是尖的；第二個差異是

在船帆，中式的帆是由人站立在甲板上將帆升起，西式帆船是人要在橫

桅上將帆放下。此外，中式船舶會有船的眼睛（船眼），這些是與西式

船舶較不一樣的地方。 

在台灣船的構造圖中有相當多的隔艙壁，約 1.5M 就有一個，這是

古代船舶的特色。所以在古代時人躺平的方向如果與船頭、傳艉方向是

一樣的，那是無法伸直腳的。在此也跟同學提醒，將來在設計船舶時，

床鋪方向不可設計在船舶橫向方向，此因船舶會有 Roll現象，會造成船
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員不適感，因此床鋪擺設需為船的前後方向，因為船舶 Pitch 角度會比

Roll角度小很多。 

在甲板的佈置中具有 12 門砲，在些砲是不能發射，但有燈光、聲

音、及煙霧來模擬砲彈發射的狀態；船艙裡頭有兩間展示艙可供民眾參

觀。此外，在船艙裡頭也備有主機，或許有人會認為古船怎會有主機？

雖然此為復原船，但無論是古代船舶還是現代船舶所追求標準是一樣

的：安全，古代的人航海並非不注重安全，而使以當時科技而言，安全

的標準較為低，但經過三百年的今天，雖然要復原此船但不能以當時的

標準建造；在西元 1772 年鐵達輪沈船後訂定了國際海上人命安全公

約，公約裡規定只要航行在國際海域上之船舶，皆須備有安全設備、救

生設備及通訊設備等等，所有要航行在公海上之船舶，就要符合基本的

國際規範。因此本艘帆船將來預計要航行在國際海域就必須符合國際規

範。至於為什麼需加裝主機？這是因為帆船在港口裡頭，依造規定不得

升帆，因此需要有輔助動力使船舶在港口裡頭得以航行。 

安平古稱大員，大員以台語發音類似台灣，古時外國人要到安平都

以大員（台語）稱之，因此台灣的名稱就由此而來。安平也是鄭成功登

入的起點，鄭成功到台灣的時間是非常的短，祂將荷蘭人驅足後過了三

個月就過世了，鄭成功佔領台灣之後就將台南市一帶稱為承天府，這也

是為什麼台南稱之為府城的原因，此外鄭成功也在北部設天興縣、南部

設萬年縣、澎湖島設安撫司，成為一路二縣一安撫司的行政規劃。 

鄭成功所使用的船是屬於貿易及戰鬥兩用船，是本案要復原的 17
世紀『台灣船』，也是鄭成功渡海打敗荷蘭人改變台灣近代使的主要載

具，如果當初沒有台灣船，台灣目前可能還是在荷蘭人的統治下，因此，

台灣船的意義不凡。而在安平復原台灣船的是因為這其中包含相當多層

的意義：安平是台灣名稱由來的地方。二、安平是鄭成功最初踏上台灣

的土地的地方。三、鄭成功光復台灣改變近代史的戰船。另一個重要的

事情上，安平地區曾是全台灣在早期建造木船最興盛的地方，所以這艘

船製作的目的最主要是教育、文化、觀光將來也可促進國際交流，而非

經濟利益所建造。 
 

當有了這艘船舶，對安平所帶來的改變：第一，當船舶封板時，兩

岸的官員共同為台灣船封外板，這對台灣而言是打破禁忌的畫面。第

二，七月三十一號兩岸第一屆海峽盃的帆船就直接從廈門經過澎湖過海

峽中界直航到安平港，這也是因為有台灣船建造的機會慢慢造成的。第

三，安平港開港已經超過百年，百年以來的第一次，安平港進了一條四



國立高雄海洋科技大學  培育海洋科技實務人才計畫 

海洋科技新貴‐‐初階實務課程‐‐船廠經營管理  第二週課程 第 18 頁 

萬頓以上的油輪，上面所承載的是 1600 位的大陸觀光團，再加上這艘

船上面承載約七百名的船員，這是百年以來的第一次首航，這其中代表

的意義是指安平港會從散裝貨物、化學原料這樣經營的型態慢慢的做改

變，變成客輪的進出口岸，這對當地的商機會造成很大的變化，這是在

進行中所發生變化。 

在去年度招商總共有 22 家廠家對此計畫感興趣，最後由台南在地

的造船廠‐松林造船廠所建造。簽約地點選擇在延平郡王祠，這是因為

許市長提議簽約要選在鄭成功看的到的地方，因此當時選擇在此地點。

在 2008 年 11 月 23 日造船及展示設施動工，2008 年 12 月下水設施建

造，2009 年元月廠房及展示設施建造，2009 年 2 月 4 日第一車造船物

料送達，2009年 2 月 15日安放龍骨，其中中間平坦部位為龍骨，船艏

部位稱為艏材，船艉部位稱為艉材。 

在船頭的地方放置一個金幣，在船艉的放置銀幣。這是因為金代表

日，銀代表月，日月結合成為『明』，因為鄭成功一生的志業為反清復

明，所以當初承接這個計畫時，希望能此意義的事情。安放龍骨指的是

船舶的生命要開始成長，在此儀式上將金和銀安置上龍骨，也就是把鄭

成功一生反清復明的志業安置到龍骨上，也代表此志業會隨著這條船的

生命一起成長。另一個船舶重要的節點－下水，所代表的是生命的出生。 

建造木頭船或是建造鋼船、玻璃纖維船，所使用的材料是差異相當

大的，以金屬板而言，基本上在使用上面在方向上的要求比較寬，因為

他是壓延材，所以會有均勻性，各方向的強度也差不多，所以金屬板的

各方向切法比較不影響到金屬的強度；而玻璃纖維是有方向性，但纖維

是屬於人工製造，所以可經由人工控制的方向性；然而最困難地就是木

頭建造船，因為木頭纖維長成的方式是無法控制的，所以在建造木船的

過程中，在選擇木材時就必須加以考慮，纖維所代表的就是強度，如果

當纖維可以被鋸斷，那就代表此處強度為 0，所以在製作船體結構時，

木頭材料的纖維方向需要加以注意。 

另一差異之處在於船舶 Block的接板板。當在製作鋼體船時，Block
的接板線可為一條直線，因為在鋼板焊接時所形成的焊道強度會比母材

強度要強，所以不需顧慮切口在同一直線上會造成強度弱化的問題。但

在木頭船上時，一旦接口在同一條直線上時，此時此處會成為船舶最大

的致命傷，因為此時所有的纖維都斷在同一的地方，即便將來有再對此

進行補強，但最後的強度仍是不足的，所以在木船製作的過程可以看到

接板線是彎彎曲曲且有左右不對秤的狀態，也就是說，要讓所有的接口

都挫開，這可使船體弱化的區域縮小，而此觀念不僅僅呈現在船體骨頭
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上，在船體外板及甲板也運用此觀念。所以在製作一艘木頭船在佈置上

的變化遠比製作鋼船上複雜的多。接下來把在地面上製作完成的肋骨，

一道一道的組合到外龍骨上，然後在使用裝上內龍骨在使用約半個人高

的螺栓將龍骨與肋骨結合，此三個結構的組成也增加有效樑的深度，有

效樑的深度越深將來承受 Bending的力量也越強大。 

在古代時船舶的建造結合是使用釘子，然而木材會使釘子產生拉

斷、切斷之特性。假如在建造過程中選擇非常強的材料，但最後使用釘

子將船舶結構結合，然而釘子利用木頭的握持性將木頭接合，諾是木材

要拉斷所需要的力量為 1，但釘子要從木材中拉出來所需要的力量可能

連 0.2 都不到。這就是說我們花了很多的前去買很好的材料作為結構

物，而重要接合的部位卻如同用糨糊去黏接，當船舶下水航行時，因為

海水不斷的拍打會造成結構物鬆動，最後可能會造成船舶解體。因此在

現代船舶建造不會完全使用釘子來接合船體的結構構件，而法規也有規

定同一區域若有兩支接合構件，其中一支一定需為螺栓，另一支使用釘

子尚可接受；但如果接合夠件只有一支，法規規定必須一定為螺栓。因

此在古船復原的建造過程，必須使用與古船不同的接合材料－螺栓來接

合構件。 

本船最大特色為隔艙壁，約 1.5M 就有一個隔艙壁，密密麻麻的隔

艙壁就是古船的特色。此外，台南市政府委託國家地理頻道長期拍攝記

錄，在完成台灣船的建造之後將在三年內於全球播放。 

緊接著介紹台灣船所使用的木材材料；內、外龍骨如同人體脊椎，

所需的材料特性需要相當筆直，外龍骨長為 10.5M，內、外龍骨為船舶

最內層的位子，而帆船對重心位子的控制是相當重要的，因此內、外龍

骨所需重量要很重，所使用的木材為南洋櫸木，此種木材比重比水還

重，第二個特性是水中海生物大部分不會吃這種木頭，南洋櫸木的強度

比檜木強上 1.5倍。第二種木材為台灣相思木，是運用在橫向肋骨上，

此種木材特性第一為耐潮；第二，相思木的纖維是錯綜複雜的，因挫曲

性相當的好；第三，相思木沒有一節是直的，正好可符合船舶橫向肋骨

所需要的纖維方向。甲板處所使用的木材為柚木，特性為收縮率小，收

縮率小表示不易變形，也就是不易漏水，第二個特性為柚木材質所含有

的柚木油會使得木材在被磨擦過後變的更光亮。第四種木材為外板所使

用，所需特性為柔軟，因此選擇高等柳安木，此種木材可被加熱、彎曲

使用。 

在演講結束前，要為各位建立一個重要的觀念：以小船而言，橫向

強度最重要，這是因為船型小，相對於一個波浪的波長只佔一部份，所
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以此時 Roll的搖晃會比較嚴重，所以橫向變形要有很好的控制，因此橫

向強度會變得很重要；但一半船型越來越大，船舶是屬於跨波狀態，船

艏、船艉在波峰上，船舯在波谷，此時船頭、船艉承受海水向上的壓力，

船舯向下壓，船舶形成舯垂狀態，此時 Bending力量最重要，而 Bending
為縱向的力量，為抵抗縱向力量所需為縱向材強度，其中龍骨、兩側加

強材及甲板加強材皆為縱向材，用以提供將來船舶在跨波航行上抵抗

Bending 的力量。在此特別提醒同學，將來船型如果變大了，一定要先

製作縱向材的部分，絕不可以先做橫向材的部分，這是因為如先將橫向

隔艙壁做好，將來要再製作縱向材時，首先遇到第一個問題就是施工困

難，因為船舶並非筆直的，當縱向材穿過每塊隔艙壁時不斷的在改變位

置及角度。第二，為使橫艙壁可以順利通過橫艙壁，因此橫艙壁所開的

孔必須保留一定的餘裕，如此下來橫艙壁的水密性就被大打折扣。此外

縱向材為了可以順利通過橫向材，也許也形成不連續的狀態使的縱向材

的有效度也大幅縮小，最後造成橫向強度及縱向強度都不好，所建造出

來的船舶想必也不好。 

當初製作這艘船的原因是： 

第一、 他是一個歷史的觀點。台灣在四百年前，在整個亞洲地區，

西班牙在菲律賓、葡萄牙人在澳門、荷蘭人主戰在印尼，然後他把他的

手同時伸到台灣，可是在當時海上強權裡面還有鄭成功、鄭芝龍父子可

以抗衡，在當時鄭氏父子的勢力由日本到印尼之海域為鄭成功所管轄，

有此可知，台灣在當時就有能力可以和全世界的國家相提並論，這也是

為什麼台灣稱之為海洋台灣的原因。 

第二、 在文化上，從荷蘭到鄭成功來台之後，緊接著又有日本、英

國及清朝佔領台灣，幾乎都是渡海而來，充分顯現海洋台灣的多元文化

特質。 

第三、 教育方面，落實鄉土尋根教育，以具體實船展示安平地區繁

盛的木船製造歲月，讓下一代充分瞭解時代變遷下的產業、貿易、生活

的變化，從小培育國際視野。 

第四、 打造府城觀光新旗艦，可與德洋見古今爭輝，重要節慶可於

安平港區巡航，以 21發艦砲打響府城特色旅遊的新方向。 

第五、 以台灣船為兩岸交流新平台，安平港破天荒駛進『寶瓶興號』

大油輪，兩岸海峽盃帆船賽直抵安平港，經由歷史風貌園區的形塑，安

平水域不僅是漁港、商港，更是遊艇港、觀光休閒港，國際重要展示會

議場所，為台南縣市合併擠身國際一現成是提供良好契機。 


