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摘 要 

本研究是一種營造施工用的安全帶掛鈎裝置，係一新複合結構設

計，運用鎂合金材料的輕量化特性，並在鎂合金基材內加入高拉力鋼

線，形成重量輕且強度大的鎂合金安全帶掛鉤。由鎂合金安全帶掛鉤

原型的試驗結果顯示，所開發的輕質量掛鉤強度比 CNS 7535 規範強度

11.28 kN 大 37％，且安全帶掛鉤的重量也減輕 56％，可提昇營造高處作

業中勞工使用安全帶的意願，減少勞工體力負荷。 
 
關鍵詞：安全帶掛鈎，輕量，營造施工  
 
 

1. 前言 

營造業屬動態性施工的行業，工作場所隨工程規模變動，短則數

小時，長則數年，加上營造業常多層層轉包，臨時性工人較多，大部

分業者或未發放個人防護具給勞工使用，或即使有發放個人防護具，

亦可能未管制勞工在作業中確實使用，尤其是高危險作業如施工架組

配、鋼構組配、擋土支撐、模板支撐組拆等作業，因此勞工大多是在

無配掛安全帶的情況下從事高處或危險作業。 
 
    已知一般營造工程職業災害發生率佔全產業 50％以上，以 2006
年度全國營造業職業災害勞工死亡人數為 187 人，職業災害發生率占
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全部產業的 51％，其中又以墜落災害死亡人數 107 人為最高，約占 2006
年度營造業死亡災害的 57％。經分析墜落災害發生原因以高處作業未

使用安全帶或安全帶使用不當占絕大部分，探究原因發現大部分現場

勞工反應安全帶掛鉤過重，對於處於炎熱天氣下工作的營造作業勞工

而言，除本身需付出較大的體力勞動外，佩掛安全帶時身體還必須負

擔重量蠻重的安全帶掛鉤，因此常造成勞工寧可冒生命危險而不願意

使用安全帶，更遑論需要使用雙掛鉤安全帶高危險之鋼構作業勞工。 
 
    因此，為提高高處作業勞工安全帶的使用率及減少勞工體力負

荷，對於現有使用的安全帶掛鉤有研發使之輕量化的必要性，並將新

開發的輕量化安全帶掛鉤推廣給營造業勞工，以減少高處墜落災害，

降低營造業職業災害勞工死亡人數。 
 

本研究蒐集目前國內外使用中的安全帶，針對安全帶的掛鉤進行

材質、重量和強度分析，在鎂合金基材內部加入高拉力鋼線，以提高

強度，並運用鎂合金易壓鑄的特性，製作具輕重量的安全帶掛鉤，目

前已成功開發出新型安全帶掛鉤的原型(prototype)。  
 

2. 目前國內各種材質安全帶掛鉤 

已知市售安全帶掛鉤依材質分類有不銹鋼材質及鋁合金材質，有

單掛鉤如圖 1，及雙掛鉤如圖 2 兩種，其中，軋鋼掛鉤製品較重約 500g
如圖 3，而鋁掛鉤製品重量較輕約為 240g 如圖 4。雖然，目前市售不

銹鋼掛鉤製品強度可達 CNS7535 規範強度 11.28 kN [1]，但目前市售

鋁合金掛鉤標榜重量輕質，惟該產品尚未通過經濟部的商品檢驗，其

強度堪慮。  
 

3. 輕質量安全帶掛鉤 

 
3.1 材質  

為減經安全帶掛鉤的重量及兼顧強度，並具良好壓鑄特性，可鑄

造一體成型的複雜形狀而取代數件單件，節省製造及組裝成本，選用

鎂合金材料做為輕量新型安全帶掛鉤的材料[2]。所選用的鎂合金的比

重約為 1.8，比強度(specific strength)達 200 以上，且有電磁遮蔽性。 
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圖 2 雙掛鉤掛繩 

圖 1 單掛鉤掛繩 
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圖 4 鋁合金掛鉤重量  

圖 3 電鍍軋鋼掛鉤重量 
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3.2 結構設計  
輕質量安全帶掛鈎裝置，係包括一吊鈎主體，一副掛鈎組，利用

吊鈎本體的一點作軸心點，及利用副掛鈎的一點作板機機構固定軸

心，當作動板機機構，副掛鈎以吊鈎本體固定點行圓周運動，扣住主

吊鈎時，成為力學上封閉結構，如圖 5。  
 
 
 
 
 
 

圖 5 輕質化安全帶掛鉤設計示意圖 



 A-3-6

 
為增加掛鈎的整體強度，在吊鈎本體內部加入高拉力鋼線來支撐

拉伸力如圖 6，而壓縮力則由鎂合金基材承受，總重量 218g。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 6 吊鈎本體包覆高拉力鋼線  
 
3.3 強度分析  

掛鉤強度試驗參照 CNS 7534 以 100 萬噸萬能試驗機，進行掛鉤拉

伸強度試驗如圖 7，測得拉伸強度為 15.4kN，伸長率 3.32%。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 7 掛鉤拉伸強度試驗  
 
另外，參照 CNS 7535 第 2.8 節所規定成品之衝擊吸收性及強度試驗，

如圖 8，將掛痕掛於試驗裝置上部之負荷計上，再將 75kg 重砂囊依一

高
拉
力
鋼
線
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般作業時之相同狀態以落距 2.5 公尺長繩索，施予自由落下試驗。結果

顯示，掛鉤主體並未變形，且防止脫落裝置也未失去機能。 

 

  

  

 
圖 8 掛鉤以 75 ㎏砂袋進行自由落下試驗  
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3.4 掛鉤生產  
掛鉤模具如圖 9，初胚成品如圖 10。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 9 掛鉤模具  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

圖 10 初胚成品  
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4. 結論 

本研究在鎂合金基材內加入高拉力鋼線來製作新型安全帶掛鉤，

依現有原型掛鉤試驗結果如下： 
1. 鎂合金掛鉤內部崁入高拉力鋼線可有效提高掛鉤強度，原型掛

鉤強度達 15.40kN 比 CNS 規定的 11.28kN 還大 37%。  
2. 鎂合金掛鉤的重量 218g，比市售現有的鋼製安全帶掛鉤輕 56%

以上。  
3. 掛鉤本體採用鎂合金基材，具有良好的壓鑄特性，能夠一體成

型與規格化生產。 
4. 新型鎂合金掛鉤在 75kgf 重量以自由落體落下，掛鉤不會產生

斷裂，只有在扣合部有輕微變形，滿足安全需求。 
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Abstract 

 
A new device for lightweight hook of safety belts in constructions has been developed 

and manufactured. New safety belt hook made by the magnesium matrix and a prestressed 
steel wire has the advantage of lightweight and high strength in uses. From the experiments 
of the hook prototype, the ultimate strength of the hook of the magnesium alloys reaching 
15.4 kN is greater than 37% strength of the CNS requirement. Meanwhile, the weight of 
the magnesium alloy hook is 56% less compared with the steel hook in market. This 
lightweight hook device can reduce the physical strength in construction, and is able to 
encourage the laborers to use the safety belts in high-position for the safety. 
 
Keywords: safety belt hook, lightweight, construction.  
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