
舯剖面結構圖設計

實習公司：財團法人聯合船舶設計中心實習公司：財團法人聯合船舶設計中心

實習單位：結構組

學校：高雄海洋科技大學

系別：造船系系別 造船系

指導老師：陳祥明 組長

學生：謝濟仁學生：謝濟仁

實習內容

課程目標 舯剖面結構圖設計

主要內容 1 舯剖面結構圖設繪主要內容 1.舯剖面結構圖設繪
2.舯剖面模數計算
3.船級協會法規研習
4 程式編寫及應用4.程式編寫及應用

實
習

第
一
週

1.結構識圖基本定義
2.圖層筆寬繪圖設定

以 練習繪製結構圖習
進
度

週 3.以Autocad練習繪製結構圖
4.舯剖面圖繪製含各項尺寸標示

第 5.法規研讀 - 各個主要船體構件名稱、部位及計算
度 二

週
6.造船原理研習- 中性軸、慣性力矩、船樑舯剖面模數計算
7.以Excel編纂舯剖面模數計算

第 8.將設計好之結構圖計算過程寫成Excel.使具選擇性,能提供下9.第
三
週

8.將設計好之結構圖計算過程寫成Excel.使具選擇性,能提供下9.
次其他船舶設計使用
10.識圖及重量計算

第 11 外板展開及frame lines製作第
四
週

11.外板展開及frame lines製作
12.實習心得報告



Outline
設計鐵三角

船體結構基本簡介船體結構基本簡介

舯剖面結構圖設繪舯剖面結構圖設繪

船級協會法規研習

重量估算

外板展開圖繪製外板展開圖繪製

心得



設計鐵三角設計鐵三角

目標
船型船型

船東

需求規範

發展線型

佈置規劃
協議各組

結構設計 結構分析

強度驗證&出圖送審



船體結構基本簡介
• 船體結構：主要使船具有足夠的強度與勁度• 船體結構：主要使船具有足夠的強度與勁度

強度：結構抗拒負
荷的能力荷的能力

勁度：結構抵抗變
形的能力形的能力

船體結構基本介紹



舯剖面圖舯剖面圖

船體結構中最主要的參考圖船體結構中最主要的參考圖

完成寸法計算後各部位結構圖均以舯剖面圖為基準延
伸繪製

ORDINARY & WEB FRAME



WEB FRAME SECTION

Issue：

1.船體結構的概念

2 焊接概念2.焊接概念

3 PILLAR的型式與擺放方式3.PILLAR的型式與擺放方式

4.圖層

5.其他

中工中
小
型

工
常
規型

鋼
船
施

規

施

腋板焊接時，須留裕度，不
可畫得太接近結構可畫得太接近結構



法規之應用CR.法規之應用

法規之應用

船舶以船級協會法規作為設計基準 並作為衡量船舶以船級協會法規作為設計基準，並作為衡量
結構安全度的規範，來取得船級證書

為節省往後翻閱法規的時間，所以將法規輸入至為節省往後翻閱法規的時間 所以將法規輸入至
EXCEL，以便日後查詢



CR.法規之應用

剖面模數(S i M d l )剖面模數(Section Modulus)

B&L



結構加強材之支撐點結構加強材之支撐點

Load Plate Longl. Trans. Girder BHD or 
Pillar

結構加強材之跨距 間距結構加強材之跨距、間距

間距( i )間距(spacing)

跨距
(span)



舯剖面模數計算(Section Modulus)
主要目的 剖面模數主要目的：剖面模數
越大所能承受之靜水
與波浪彎距越大與波浪彎距越大

有效縱向構材，於船有效縱向構材，於船
舯0.4L範圍內作連續
性及有效性伸展，均性及有效性伸展 均
可計入剖面模數內

PRINCIPAL  DIMENSION (主要尺寸)



AREA=(板子+加強材)X2

YD=D-YBSection Modulus







重量估算重量估算
目的：增加識圖能力

可預先估算船的重心、船速、穩度，若算出船體
的重量太輕，會增加板厚與加強材，也作為進料
的基準

以煙囪為例以煙囪為例

2D圖示2D圖示



3D圖示3D圖示

一 板子與flat bar的重量一.板子與flat bar的重量

重量=體積x密度重量 體積x密度



二.扣掉孔的重量

板子的總重量為板子的總重量為：6205-323.58=5861.3595

三 加強材之重量三.加強材之重量

總重量=板重+加強材

=5861.3595+1349.77=7211.13(7.3TONE)



外板展開圖與肋骨線圖外板展開圖與肋骨線圖
目的：了解船體結構的擺放位置

船體組繪圖工作的入門圖

繪製前需有船舶的線型圖(LINES)或船體外型的3-D模
型和舯剖面圖

一般先繪製肋骨線圖



肋骨線圖(FRAME LINES)

外板展開圖



肋骨線圖(FRAME LINES)

外版展開圖外版展開圖

為了要確定縱向結構之間的距離
一致所以往下擺，但要去CHECK一致所以往下擺，但要去CHECK
各個縱向肋骨的強度是否足夠

外板展開圖外板展 圖



心得

船舶結構的基本概念船舶結構的基本概念

加強材的基本認識加強材的基本認識

焊接的基本認識

法規的查閱

結構圖的基本認識結構圖的基本認識

解決事情的方法

THE END



中階實務課程實習心得報告

舯剖面結構圖設計舯剖面結構圖設計舯剖面結構圖設計舯剖面結構圖設計

實習單位 聯合船舶設計發展中心 結構組實習單位: 聯合船舶設計發展中心 結構組

學校:高雄海洋科技大學

指導老師:陳祥明 組長

2009/10/27 1報告人:吳美姍

學習目標學習目標

了解船體結構及設計概念
舯剖面結構圖設繪
法規研讀及Excel應用
板厚強度計算板厚強度計算
舯剖面模數計算
結構重量計算結構重量計算
中階實習心得

2009/10/27 2



船體結構船體結構

船舶的主要結構由強度甲板(strength deck)、船舶的主要結構由強度甲板(strength deck)、
兩側殼板(side shell)、橫向隔艙壁及底板組成，
其四面以肋骨、橫樑等支撐之。前後全部密閉，

2009/10/27 3

其四面以肋骨、橫樑等支撐之。前後全部密閉，
以隔絕海水，承受海浪等外力。

船體構件船體構件
底板(Bottom Plate):為船體縱向的主要構件之一，直接承受水之
壓力。如果一艘船為二重底結構，可以增強底部強度，抵抗縱向
舯拱會舯垂之灣應力舯拱會舯垂之灣應力。

強度甲板(Strength Deck):為船頂緣之強力構件，形成頂部水密
界線 並可承受水 貨物及甲板裝備的局部負荷界線，並可承受水、貨物及甲板裝備的局部負荷。

殼板(Side Shell):為承當船體縱向受力的主要構件之一。除了要
承受艏部的衝擊力外還需承受後部尾軸架螺槳 舵的負荷及振動承受艏部的衝擊力外還需承受後部尾軸架螺槳、舵的負荷及振動。

隔艙壁(Bulkhead):為船體內部之主要構件，一般為液艙之圍板，
支持甲板與甲板裝具之負荷 增加船體剛性減少震動 在船體損支持甲板與甲板裝具之負荷，增加船體剛性減少震動，在船體損
傷時，可防止進水蔓延。

2009/10/27 4



加強構材之功用加強構材之功用

橫樑可承受甲板重力，協助分散甲板上橫樑可承受甲板重力，協助分散甲板上
之物件重量

縱樑承受及分散橫樑之負荷

橫肋骨承受外板傳來之橫向壓力，並支橫肋骨承受外板傳來之橫向壓力，並支
持橫樑兩端，分散負荷至船殼。

加強肋材可支持隔艙壁加強肋材可支持隔艙壁。

2009/10/27 5

其他相關資訊...

船舶 計金字

結構設計結構設計
船舶設計金字塔圖

設計 結構物須符合設計一結構物須符合

安全性 經濟性 美觀性

結構安全性，在設計時應保持結構上的一致性，若一結構安全性，在設計時應保持結構上的 致性，若
平面上受兩方向相反之垂直或水平力作用時，受力點
一保持在同一點或線上。例如上下兩隻支柱的接合，
務必使其維持在同 直線上務必使其維持在同一直線上。

船舶設計者工作時，可從船級協會規範上依適當之強
度，查得所需之材料尺寸。度，查得所需之材料尺寸。

2009/10/27 6



舯剖面結構圖設繪舯剖面結構圖設繪
船舯斷面圖(Midship Section)是船體結構圖中最主要的參考圖，內繪製船
舯附近橫向結構、縱向結構及橫向隔艙壁結構，圖內並詳細標示各結構的
板厚及寸法。有了船舯斷面圖後，各部位結構圖之設計均以該圖為基本圖板厚及寸法。有了船舯斷面圖後，各部位結構圖之設計均以該圖為基本圖
樣延伸繪製。

結構視圖基本定義 以Autocad
圖層筆寬繪圖

設定結構視圖基本定義 以

繪製結構圖

設定

2009/10/27 7

法規法規

船舶構件的設計，船級協會有其一定之規章，
遵循船級協會法規之經驗或半經驗公式計算遵循船級協會法規之經驗或半經驗公式計算
各部分結構應有的最小初始尺寸(Initial 
Scantlings) 。Scantlings) 
驗船規章中所訂定之尺寸，對造船業者提供
了極大之便利，設計者極易從法規中查得所便 從
需資料，既符合標準也節省設計與計算時間。

其他相關資訊...

CR
2009/10/27 8

CR



各部位鋼板板厚計算各部位鋼板板厚計算

• 依照船隻長度、深度，船級協會規範中定出各舷板、殼板、底板及平
板龍骨在船舯部分的厚度標準。

• 此次練習係依據中國驗船中心(CR)鋼船建造規範來計算
1 船底殼板 2 內底板 3 船側外板 4 舯部強度甲板 5 實體肋板
6 平板龍骨6 平板龍骨

橫肋系結構

2009/10/27 9

各部位鋼板板厚計算各部位鋼板板厚計算

C R (mm) SHIP(mm)C.R.(mm) SHIP(mm)

船底殼板 9.02 11

內底板 7.6 10

船側外板 7.93 10船側外板

舯部強度甲板 8.3 8.5

實體肋板 9 2 9實體肋板 9.2 9

平板龍骨 10.5 12

2009/10/27 10



結構寸法計算書

EExcelxcel應用應用

由於計算公式隨著船舶承受負荷考量日趨精細而愈來愈複雜，將計算過程寫成
Excel.試算表始具選擇性，能提供下次其他船舶設計使用。

2009/10/27 11

結構加強材之跨距、間距
間距間距

(spacing)

跨距跨距
(span)

結構加強材之支撐點結構加強材之支撐點

2009/10/27 12
Load Plate Longl. Trans. Girder BHD or Pillar



剖面模數計算剖面模數計算

1 首先列出各構件的編號、尺寸、剖面面積A、
與假設中性軸之距離y0，求出A*y0、A*y02

及慣性矩I0

2 求出剖面形心高度Y，Y=ΣA*y0/ΣA

3 對假設軸之慣性矩I`， I`=ΣI0+ΣA*y02

4 對中性軸之慣性矩I，I = I`-ΣA*Y24 對中性軸之慣性矩I I  I ΣA Y

5 剖面模數SM=I/Y

6 用法規經驗公式求出剖面模數理論值

7比較實際值與理論值7比較實際值與理論值

型鋼剖面面積
2009/10/27 13

型鋼剖面面積

剖面模數計算剖面模數計算
利用E cel編寫計算程式利用Excel編寫計算程式

2009/10/27 14



剖面模數計算剖面模數計算

實際值與理論值之比較

2009/10/27 15

結構重量計算結構重量計算((例題例題::煙囪煙囪))

鋼板密度為7.8kg/m3

從圖面上可知長度、寬度及厚度，因此可以求出板材的體積，再利用公式
M=VD (質量=體積X密度)，即可求出煙囪的結構重量。

2009/10/27 16



目的與計算結果目的與計算結果

此次練習計算結果為
6666.69kg

以煙囪為例是因其為較
簡單之結構，主要目的
是試圖的能力。

2009/10/27 17

中階實習心得中階實習心得中階實習 得中階實習 得
在開始這次為期六個星期的中階實習前，一直對於要來到聯合設計中心實習是既期待又害怕，
期待的是，能夠來到如此專業又高手雲集的公司實習真是做夢也想不到；害怕的是，自己有如
一個空瓶子一般，什麼都不會，這樣的我真的能來到聯設中心實習嗎?曾想過要放棄這樣的一個空瓶子 般 什麼都不會 這樣的我真的能來到聯設中心實習嗎?曾想過要放棄這樣的
個機會，好在同學以及師長的鼓勵，他們告訴我，如果因為害怕不就什麼事情都做不了了，就
是因為不懂所以要藉這次的實習弄懂他，自己也想了想四年級了即將畢業，如果別人問起造船
是什麼時，自己卻無法好好回答時，那不是很對不起父母的栽培，對不起學校老師的教導，因
此重新燃起信心決定來到聯設實習。
在前兩個星期的基礎課程中，不敢打馬虎，專心聆聽老師們講課，但是也因為這樣才發現自

己對船舶所學所懂得真的是少之又少，課程結束後馬上要進到部門中實習，後來會選擇在結構
組實習是因為在上課時，聽著組長解說船體結構設計時，從舯斷面的結構可以看出這是一艘油
輪、貨櫃船還是散裝貨船時讓我產生想要在了解更多的想法。接下來在結構組的實習，一開始
也是什麼都不懂 尤其是在繪圖方面 上大學才開始接觸A t d卻也沒有學得很專 只會也是什麼都不懂，尤其是在繪圖方面，上大學才開始接觸Autocad卻也沒有學得很專，只會一
些基本的指令，接著看著結構圖頭暈眼花的，好在學長姐們都很好以及和我同組的謝濟仁同學，
如果沒有他們私底下對我解說以及教導，可能組長安排的進度是趕不上的。
在這次的實習中，學習了舯剖面結構圖的繪製，了解到橫向系統與縱向系統的結構差別，再

來學查法規 依船長 船深查出其經驗公式計算板厚 然後用Excel編寫方程師 整理出結構來學查法規，依船長、船深查出其經驗公式計算板厚，然後用Excel編寫方程師，整理出結構
寸法計算書。剛開始查法規時，真的不知從何下手，後來一直try一直問加上學姐給的一些參考
資料才弄清楚，計算完板厚後，學算舯剖面的剖面模數，將之前畫完的舯剖面再依照適當的長
度將板子分段後算出其斷面積以及到中性軸的慣性矩，接著再算出剖面模數!這次讓我印象最深
刻的大概就是煙囪的結構重量計算吧，看不太懂三視圖的我，從組長手上接到圖後，在回到宿刻的大概就是煙囪的結構重量計算吧 看不太懂三視圖的我 從組長手上接到圖後 在回到宿
舍後看了一夜，總算有點明白在這個面看到的結構轉到另外一面是怎樣的，搞清楚 後才開始計
算重量，還是要感謝謝濟仁同學的協助。
在這大學最後一個暑徦，當別人在玩樂時，我們從高雄來到淡水六個星期的實習真的過得非

常充實，獲益良多，這真的是一個很寶貴以及難得的經驗，當然也想藉著這次的機會的學習，

2009/10/27 18

常充實 獲益良多 這真的是 個很寶貴以及難得的經驗 當然也想藉著這次的機會的學習
將來能學以致用，感謝學校以及聯設給了我們一個如此充實的暑假。



簡報報告完畢簡報報告完畢
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金字塔設計流程金字塔設計流程

目標目標
船型

船東

需求規範需求規範

發展線型

佈置規劃
協議各組

佈置規劃

結構設計 結構分析

強度驗證&出圖送審

2009/10/27 20



船型船型

船舶種類依用途分 : 軍艦、 商船、 特殊目的船。
商船 : 貨船 ----- 乾貨船商船 貨船 乾貨船
油輪、油品船、FPSO
液化天然氣船
散裝貨船
貨櫃船
汽車船
木材船
冷凍船
化學船
客船
特殊目的船 漁船 渡船 拖船 駁船特殊目的船 ---- 漁船、渡船、拖船、駁船、
挖泥船、破冰船、遊艇
巡邏船 (PATROL)
造船市場常見之船型仍以油輪 散裝船 貨櫃船為最多
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造船市場常見之船型仍以油輪、散裝船、貨櫃船為最多。

結構分析結構分析結構分析結構分析

結構靜力分析

結構挫曲分析結構挫曲分析

疲勞強度分析

結構動力分析

非線性結構分析非線性結構分析

設計敏感與最適化分析

高速衝擊模擬高速衝擊模擬

流固耦合分析

水下爆炸模擬

船體極限強度計算船體極限強度計算

螺槳強度分析

結構熱傳分析

2009/10/27 22



線條的定義線條的定義

A. 粗實線主要結構板邊線、正面向斷面線

B. 具箭頭的粗實線正面向之縱樑(Girder)、正面向之橫向大肋骨(Trans. 
W b)Web)
C. 粗虛線主要結構背面向斷面線

D. 具箭頭的粗虛線背面向之縱樑(Girder)、背面向之橫向大肋骨(Trans. 具箭頭的粗虛線背面向 縱樑( ) 背面向 橫向大肋骨(
Web)
E. 細實線次要結構板邊線

F 具箭頭的細實線正面向之縱椼(Long )、正面向之橫向肋骨(TransF. 具箭頭的細實線正面向之縱椼(Long.) 正面向之橫向肋骨(Trans. 
Beam)及加強材(Stiff.)等
G. 細虛線次要結構背面向斷面線

H 具箭頭的細虛線背面向之縱椼(L ) 背面向之橫向肋材(TH. 具箭頭的細虛線背面向之縱椼(Long.)、背面向之橫向肋材(Trans. 
Beam & Frame)及背面向之加強材(Stiff.)等
I.  軌道線水密結構背面向斷面線

2009/10/27 23

型鋼圖型鋼圖型鋼圖型鋼圖
度h:型鋼WEB之深度(mm)

b:型鋼FLAHGE之寬度(mm)

t:型鋼WEB或FLAHGE之厚度(mm)

1.平鋼Flat Bar                                        2.角鋼Angle

h x t FB                                                 h x b x t A. 

3.逆角鋼Inverse Angle                          4.不等邊不等厚逆角鋼

(等邊等厚) h x b x t1 /t2(等邊等厚)                                                h x b x t1 /t2

h x b x t  I.A

5.球緣鋼 Bulb Plate

h x t1 
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圖層筆寬設定圖層筆寬設定

圖層 線型 顏色 筆號 筆寬 說明圖層 線型 顏色 筆號 筆寬 說明
PL-SEN-N CONTINUOUS 6紫 7 0.5 所有板材斷面形成粗實

線

PL-SEN-B SWB 6紫 7 0.5 所有板材斷面，但被其
他構件遮住，形成粗虛

線線

PLATE-N CONTINUOUS 4青 3 0.3 所有板面之邊緣線或開
孔，形成細實線

2009/10/27 25
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聯合船舶設計中心
中階實務課程實習報告

遊艇設計基礎與實務

指導老師:黃國哲 組長

莊正儀 工程師

實習學生:吳育君

報告日期Date: August 21,2008

高雄海洋科技大學造船工程系 Jim 1

簡報內容
1 主要尺寸訂定1. 主要尺寸訂定
2. 橫剖面線圖繪製
3 初步繪製一般佈置圖3. 初步繪製一般佈置圖
4. 使用Rhino建立3D船殼
5 使用Rhino Marine 計算靜水性能5. 使用Rhino Marine 計算靜水性能
6. 總有效馬力估算
7. 計算螺槳性能曲線7. 計算螺槳性能曲線
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1.主要尺寸訂定

初步設計船型,必須先訂定其主要尺寸及船速,
以計算速長比,進而決定其船型。
LOA   :                              25.00m
Design  Speed :                 26.00knot
Breadth  Moulde :                 6.00m
Depth Moulded :                   3.20m
Design Draft Moulded :          1.40m

速長比 是屬於中速艇V速長比:                  是屬於中速艇81.5
20

26 ==
WL

K

L
V

決定使用Hard Chine船型。

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 3

2.橫剖面線圖繪製

繪製橫剖面線圖時先取3個斷面初步決定其船型,
先由舯部出發,參考荷蘭Delft大學之系列船型,先由舯部出發,參考荷蘭Delft大學之系列船型,
定義船舯斷面橫斜角25度,船側之角度參考類似
船型取80度,即可繪出大約的船型。船型取80度,即可繪出大約的船型

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 4



3.初步繪製一般佈置圖

規劃出各式艙間,其中在主甲板下之艙間時,必
須先訂定操舵房之位置,及大軸傾斜之角度,進須先訂定操舵房之位置,及大軸傾斜之角度,進
而決定出主機安放之位置,待機艙前後長度固定
之後,即可陸續規劃其他主甲板下空間。之後,即可陸續規劃其他主甲板下空間

比對橫剖面與一般佈置圖 其所規劃的空間 相比對橫剖面與一般佈置圖,其所規劃的空間,相
對位置是否產生干涉,其中靠近船艏最容易發生
此問題的 而本船也出現此問題 解決方向為朝此問題的,而本船也出現此問題,解決方向為朝
不改變船體外型為主。

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 5

Sheer Plan
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4.使用Rhino建立3D船殼

畫分曲面掃略範圍:使用雙軌跡掃略指令,以Chine 
Line為界線分兩部分掃略出船體曲面,既可完成船,
殼。

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 7

切割(X,Y,Z)方向之斷面

Station:依設計吃水所對應之設計水線等分10等份。

Buttock:從Center Line開始每0.5m為一斷面。

Waterline:從Base Line開始每0.5m為一斷面。

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 8



將Rhino 2D圖面匯出至Autocad整理

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 9

一般佈置圖修整

與初步一般佈置圖對照船體空間是否足夠。

船艏空間干涉的問題:

解決方法:將此艙間原地往上移以獲得較大的空間。

(本船上移0.6m)( )

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 10



PRINCIPAL DIMENSION

5.使用Rhino Marine 計算靜水性能

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 12



6.總有效馬力估算-1

(法一).大隅三彥經驗式:
主要所需之參數

Lwl 靜止時之水線長(m)Lwl:    靜止時之水線長(m)
△:     排水量(ton)
Vs:     船速(knot)

裸船有效馬力裸船有效馬力:

先計算出速長比 再使用大隅三彥低速域~高
Vs

先計算出速長比 ,再使用大隅三彥低速域~高

速域之裸船有效馬力圖表,找出對應之 ,即可

Lwl

EHPn, ,

反推出裸船之有效馬力(EHPn)

14.1Δ

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 13

Vs

計算結果:
KV Lwl

Vs

14.1Δ
EHPn EHP

<bare hull>
RAPPENDAGE RAA     EHP<total>

26 5.655 12.10 1741.515 243.812 52.245 2037.572 

24 5.220 11.00 1583.195 221.647 47.496 1852.33824 5.220 11.00 1583.195 221.647 47.496 1852.338 

22 4.785 8.60 1237.771 173.288 37.133 1448.192 

20 4.350 7.50 1079.451 151.123 32.384 1262.958 

18 3.915 5.95 856.365 119.891 25.691 1001.947 

16 3.480 5.00 719.634 100.749 21.589 841.972 

14 3.045 3.50 503.744 70.524 15.112 589.380 

2500

1500

2000

2500

S
)

1000

1500

E
H

P
(P

S

EHP<total>

0

500

0 5 10 15 20 25 30

EHP<total>

EHP<bare hull>

0 5 10 15 20 25 30

V(knot)



6.總有效馬力估算-2

(法二).Savitsky理論與經驗公式 :

是由V型艇不同之橫斜角及重心位置下之航行中浸水長度、
航行俯仰角度、水流壓力中心及阻力之計算公式之相互關係。

主要所需之參數

LCG 船艉到重心之距離( )LCG:    船艉到重心之距離(m)

△:    排水量(ton)

Vs: 船速(knot)Vs:    船速(knot)

Bpx:    Chine Line 之最寬處(m)

β: Deadrise angle在船舯處 (deg)β:    Deadrise angle在船舯處 (deg)

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 15

裸船有效馬力:

由 βλ /)(
1 22 CCbVD Δ由

其中:Vm:  船底平均流速

βλρ cos/)(
2

22
ffmf CCbVD Δ+×××××=

ρ:  海水密度

λ:  平均浸水長度

Cf ATTC 1947 LineCf:  ATTC 1947 Line

△Cf:   ATTC標準修正因子

再由 D再由 ,其中τ為航行角

最後得裸船有效馬力為

τ
τ

tan
cos

Δ+= fD
D

75
SVD

EHPn
×

=

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 16

最後得裸船有效馬力為 75



將Savitsky法再由Donald Blount氏修正因子M修
正

附屬物阻力:

依照HSVA附屬物阻力及裸船阻力比例圖可查得

當船為雙俥時由

查得附屬物阻力占裸船阻力之11%

Lg

V
Fn ×

=

查得附屬物阻力占裸船阻力之11%

所以 %11×= nAPP EHPEHP

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 17

空氣阻力: 使用空氣阻力公式

21
其中:

Vw:    風速(設三級風 5m/sec)

AAVWSAAA CAVVR ××+×= 2)(
2

1 ρ

( )

Av:    正向受風面積

CAA:    風阻係數

總有效馬力: AAAPPANDAGEntotal EHPEHPEHPEHP ++=: AAAPPANDAGEntotal

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 18



計算結果:

3500

計算結果:

2500

3000

1500

2000

E
H

P
n(

P
S

)

500

1000

E

EXPn  D-Blount 

EXPtotal D-Blount

-500

0

0 5 10 15 20 25 30 35

EXPtotal   D-Blount 

V(knot)

EHPn:由Savitsky法，加上Donald L. Blount修正值

EHPtotal：由加上 、 ，之總有效馬力AppendageEHP AAEHP

7.計算螺槳性能曲線-選用KCA系列螺槳

計算在其不同船速下之空蝕數σ

PgIP ρ+

其中

而其各空蝕數之值皆落在σ=2 6 3之間 所以必

2
0

2
1

A

S

V

PgIP

ρ
ρσ −+

=

而其各空蝕數之值皆落在σ=2~6.3之間,所以必
須以σ=2及6.3之螺槳特性曲線表內插

由 找出曲線族中效率最高之P/D ，而再
使用較低之EAR(伸展面積比) 因EAR越高其面積

2/ TT JK

使用較低之EAR(伸展面積比),因EAR越高其面積
越大,但螺槳效率通常較低,所以必須取捨
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7.1查KCA螺槳特性曲線圖

由不同船速計算其 TT

T
JK 2/ =由不同船速計算其

A
TT VD

JK
22

/
ρ

可從螺槳特性圖查得: 

螺槳單獨效率
η

螺槳單獨效率-

等推力法規-

oη

TJ等推力法規 T

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 21

7.2求BHP以及螺槳之轉速(RPM)

由傳遞馬力
2×××

=
ROH

tEHP
DHP

ηηη

可得制動馬力
t

DHP
BHP

η
=

其中 船殼效率:
傳達效率

97.0=Hη

傳達效率:
對轉效率:

95.0=Tη
97.0=Rη

螺槳單獨效率:     由螺槳特性曲線圖查得Oη
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σ=2.0計算結果
knot BHP (PS) N(rpm) 

18 1417.04 1021.51

16 1188.77 960.40

15 1108.60 936.39

14 990.98 929.74

12 605.87 780.32

11 357.64 613.11

10 155.92 503.43

σ=6.3計算結果
knot BHP (PS) N(rpm) 

18 1319.32 936.39 

16 1063.63 861.04 

15 940.33 821.39 

14 803.50 780.32 

12 500.36 662.93 

11 329.65 581.93 

10 155.92 503.43 



內插出各空蝕數之BHP以及螺槳之轉速(RPM)

高雄海洋科技大學造船工程系 JIM 25

簡報結束簡報結束!!

謝謝大家

歡迎指教
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98年度海洋科技實務實習
中階實務課程

【實習成果展示】

‧實習生：邱雪娥

‧實習單位：聯合船舶設計發展中心－遊艇漁船組實習單位 聯合船舶設計發展中心 遊艇漁船組

‧就讀學校：國立高雄海洋科技大學－造船工程系

‧發表日期：2008年08月21日

‧實習日期：自2008年07月13日 至 2008年08月21日 止

前言

因在上中階海洋實務實習的中階基礎課程因在上中階海洋實務實習的中階基礎課程
時，在課堂中對遊艇較感興趣，加上台灣
遊艇近年來在國際市場上嶄露頭角，訂單遊艇近年來在國際市場上嶄露頭角，訂單
艘數逐年的增加

故在之後實務操作實習的分組上 我便選故在之後實務操作實習的分組上，我便選
擇了 『遊艇漁船組』



內容大綱

遊艇船型資料蒐集

擬定主要尺寸擬定主要尺寸

遊艇外型設計

線型圖

一般佈置圖一般佈置圖

結論

遊艇船型資料蒐集

圖片來源 http://uk.yachtworld.com/core/listing/photoGallery.jsp?ro=2&slim=quicknull&r=2095641&checked_boa
ts=2095641&rs=yachtworld.com&boat_id=2095641&back=/core/boats/2004/Astondoa-102-Glx-209564

1/Spain&boat_id=2095641



遊艇船型資料蒐集

在收集資料的一開始，我先決定了船的
LOA，再以其去做船型資料的尋找

LOA＝30米

YACHTWORLD.COM



輸入船長範圍

ADVANCED SEARCH



104' Leight Notika 

104' Versilcraft 



103' Azimut 103S

擬定主要尺寸

LOA=30 m
LWL 26 45 mLWL=26.45 m
Beam=6.7 m
△Design=91 ton
Vs=24 knotsVs=24 knots



遊艇外型設計（1）

遊艇外型設計（2）



線型圖

Body Plane



Half Breadth Plane 

Profile Plane



一般佈置圖

Deck House



Upper Deck

Lower Deck



結語

在繪製遊艇的過程中，會因為一些地方沒有設
想考量到的關係，所以造成要重新繪製的 局面，
常常讓我有懊惱挫敗的感覺，但也因為這樣的挫折，
讓我知道了不少事物所會造成的影響，進而避免再
犯相同的錯誤 而在為了解決問題所在 而向他人犯相同的錯誤，而在為了解決問題所在，而向他人
詢問的過程中，也進而多知道一些知識。

儘管到了實習的尾聲 最後的成品僅是完成了儘管到了實習的尾聲，最後的成品僅是完成了
一艘遊艇的一般佈置圖和線型圖，但在繪製的過程
裡，所學到的知識跟經驗，對我而言，卻更顯得價裡 所學到的知識跟經驗 對我而言 卻更顯得價
值不斐。

報告到此結束 感謝聆聽！報告到此結束，感謝聆聽！
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